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Merituulivoima

Vihredn teollisuuden moottori Suomessa

Patrick Lees
Projektipaallikko — Hallan merituulivoimahanke
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OX2 lyhyesti

SEK
8 () 2 mrd

LTM Net Sales Jul-Jun

1.7.

LTM Op margin Jul-Jun

4,716..

LTM Sales Jul-Jun

44,828..

Total portfolio
as per Q2 2023

Hankeportfolio
(Q22023)

Hankekehitys

Maatuulivoima
11,486 MW

Merituulivoima
13,934 MW

Aurinkovoima
6,171 MW

Energian
varastointi
856 MW

Rakentaminen

Rakenteilla
1,200 MW

Hallinnointi

TCM
4,615 MW
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Yli 15 vuoden kasvumatka 0) ¢
- kannattava ja omavarainen alusta alkaen

Vahva kokemus hankkeiden myynnistd - OX2 on toteuttanut 3,7 GW 2006-22 Ylivoimainen kasvu ja hankesalkun kehitys

GW toteutettu, kumulatiivinen
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Teknologiamme
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Markkina ja
muutosvoimat

Uusiutuvan energian markkinan
kehittyminen

« Sahkoistyminen ja fossiilisista polttoaineista luopuminen
kasvattavat nopeasti uusiutuvan energian kysyntaa.

Uusiutuvan energian odotetaan kattavan
50 prosenttia kaikesta EU:ssa kulutetusta energiasta vuoteen
2050 mennessa.

Uusiutuva energia on kannattavaa

+ Teknologinen kehitys on tehnyt uusiutuvasta energiasta
kannattavaa ilman taloudellisia tukia

Uusiutuvista energiamuodoista on tullut houkutteleva pitkan
aikavalin sijoitus, joka mahdollistaa vakaan tuoton.




Merituulivoima

Nopein ja kustannustehokkain tapa lisata uusiutuvan energian
tuotantoa suuressa mittakaavassa

* Mahdollistaa esim. vedyn tuotannon ja vihrean teraksen
valmistamisen

 Avainasemassa tulevaisuuden sahkontuotannon
kasvattamisessa Euroopassa

* Laajat ilmastohyodyt

« Kasvava osa hankesalkkuamme ja olennainen osa
tulevaisuuden energiavalikoimaamme

* Odotetaan vaikuttavan positiivisesti tulokseemme vuosina
2023-24

* Hankekehitysvaiheessa: 13 890 MW eli 49 prosenttia koko
hankeportfoliostamme*

*Q4 2022, nykyinen hankekehitysportfolio Ruotsissa,
Suomessa ja Ahvenanmaalla.




Ingka Investments kehityskumppaniksi ja osaomistajaksi
Halla-, Laine- ja Tyrsky-hankkeisiin
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Merituulivoimahankkeet
Suomessa

Halla

Lai

Tyr

Alueen koko 575 km?
Max 160 turbiinia, max korkeus 370 m
Max 12 TWh/vuosi = 2.5 M kotitaloutta

ne
Alueen koko 450 km?

Max 150 turbiinia, max korkeus 370 m
Max 11 TWh/vuosi = 1,5x Olkiluoto 2

sky

Alueen koko 480 km?

Max 95 turbiinia, max korkeus 370 m
Max 6 TWh/vuosi

Suomen sahkodntuotanto vuonna 2020 oli 66,6 TWh
Sahkontuotanto 2030-luvun alkupuolella

Vedyntuotannon mahdollisuus merella kaikissa hankkeissa
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PN Halla

ol Pohjanlahti, Suomi

A

Hankekehitysvaiheessa

12TWh

Energiantuotanto
vuodessa




Halla perustiedot

Pinta-ala 575 km?
Enintaan 160 merituulivoimalaa
Sahkontuotanto vuodessa enintaan 12 TWh

2 rantautumisaluetta merikaapeleille - Talla
hetkella 5 eri vaihtoehtoa

2 sahkoasemaa maalle
400 kV:n ilmajohdolla liitynta Fingridin
kantaverkkoon kahteen pisteeseen

Yhtena liityntavaihtoehtona SSAB, jossa
suunnitteilla uusi vahva kantaverkkoyhteys
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Halla alueen valinta

 Alueen valinnassa huomioitu olemassa olevan
tiedon perusteella mm:

* Ymparistonakokulmat,
mm. suojelualueet, herkat riutta-
alueet, lintujen paamuuttoreitit

 Teknistaloudellinen toteutettavuus,
mm. syvyys, etaisyys rannikosta, tuulisuus,
merenpohjan olosuhteet

 Merialuesuunnitelma:
osittain merialuesuunnitelman
energiantuotantoalueita

* Puolustusvoimien rajoitukset

™~

Vesiviljely - Vamenbruk
//// Kalastus - Fiske

i “" Kulhtuuriervot - Kultwrvérden

i~ Merkinavet vedenslaiset luontoarvot -
_ _1 Betydande naturvérden under vatten

Matkailu ja virkistys - Turism och rekrestion

P_. Searisto - Skérgérd

= . Erityizen yhteensovittamisen alue - Omréde far
4 oss d samardning
. TEN-T-ssteme - TEM-T-hamn

. Setems - Hemn
Erityisalue - Specislomréde
Merenkulun alue - Sjofarts omréde

Energiantuctanto

. Meritzollisuus
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Merituulivoimapuiston rakentaminen ei tapahdu
kaden kadnteessa

Oikea-aikainen luvitus on yksi keskeisimpia merituulivoiman rakentamisen onnistumisen
edellytyksia. Monet teolliset investoinnit edellyttavat paastottoman energiantuotannon merkittavaa

kasvua ajoissa.
0OX2:n Halla-merituulivoimapuiston arvioitu hankeaikataulu.

Hyodyntamisoikeus

Valtioneuvosto paattaa

Rakentamis-
oikeus



OX2:n Suomen
talousvyohykkeen
merituulivoima-
portfolio tyollistaa
suunnittelu-,
rakennus- ja
kayttovaiheissa yli 37
000 henkilotyovuotta
ja generoi yli 19 mrd €
veroja.

Lahde: Gaian toteuttama mallinnus rakennus- ja kayttovaiheen aluetalousvaikutuksista.



MERITUULIVOIMAN ALUETALOUSVAIKUTUKSET

Halla-hankkeen aluetalousvaikutukset suunnittelun,
rakentamisen, kaytosta poiston ja tuotannon ajalta

TYOLLISYYSVAIKUTUS:
15000 HTV

ANSIOTULOVERO:
190 M€

gaia \\%

PART OF SWECO

YHTEISOVERO:
48 M€

// Suunnittelu,
rakentaminen
ja kaytdsta poisto

Halla-hankkeen merkittdvimmat
aluetaloudelliset vaikutukset
syntyvat tuotannon aikana.
Merkittavin osa arvoketjun
vaikutuksista syntyy huollosta ja 72%
asennuksesta. Tuotanto

28%

Suunnittelu,
rakentaminen
ja kaytosta poisto

Tuotanto

~

Suunnittelu,
rakentaminen
Ja kaytosta poisto

Tuotanto




OX2:n Suomen
talousvyohykkeen
merituulivoimapuistojen
yhteenlaskettu
investointikustannus on
noin 15 mrd €.

Kayttokustannusten
arvioidaan olevan
puistojen

elinkaaren aikana noin
8,4 mrd €.



Paikallisosaamisen tarve hankkeen eri vaiheissa?

» Kehitysvaihe

« Tekninen suunnittelu - mm. turbiini- ja perustusvaihtoehtojen maarittely, turbiinien
sijainti, sahkonsiirto, sahkoasemapaikat, voimalinjat

* Ymparistoselvitykset maalla ja merella
* Tuulimittaukset

 Rakennusvaihe
» Asennuslaivat ja tarvittava henkilosto (turbiinit, perustukset, merikaapelit,
sahkoasemat, elektrolyyserit)
« Operointivaihe
» Kunnossapito
—->Max 160 turbiinia tarkoittaa valmiutta kunnossapitoon vuoden ympari

—> Tuotannon valvonta ja hallinta
—>Varaosien asennus



Sidosryhmatyoskentely

« Tarvittavat luvat
* YVA - ELY-keskus
» Hyodyntamis- ja rakentamisoikeus - Valtioneuvoston
paatos
* Vesilupa = AVI
 Verkkoliityntasopimus-> Fingrid

« Sidosrymatyoskentely
 Paikallisinfot seka lukuisat sidosryhmatapaamiset
hankealueen laheisyydessa
« Aiesopimukset Kokkolan, Raahen, Pietarsaaren ja
Kaskisten satamien kanssa
* Yhteistyota SSAB:n kanssa Raahessa verkkoliitynnan
ja tuotannon ja kulutuksen laheisyyden osalta

« Raahen kaupungin kanssa jarjestetaan tilaisuus
08.11.2023 liittyen hankkeen paikallisvaikutuksiin
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Tekninen suunnittelu ja tutkimukset QX2

Geofyysiset tutkimukset

« Kaapelireittien valinta ja mahdolliset rantautumisalueet

Jaatutkimus yhteistyossa Aalto-yliopiston, VTT:n seka muiden
tuulivoimakehittajien kanssa

Maaperatutkimukset sahkoasemia varten

Voimajohtoselvitykset

» Geotekniset tutkimukset turbiiniasennuksia ajatellen



Tuulimittaukset



Ymparistoselvitykset merella

Pohjaelaimet
Sedimenttinaytteet
Linnusto

Kalasto

Vedenlaatu, virtausmittaukset,
sameuden leviaminen



Mita tapahtuu seuraavaksi?

YVA-selostus perusteltu paatelma
—> arviolta Q3/2024

Hyodyntamisoikeushakemus vireilla joulukuusta 2022 alkaen
-> Ei selkeaa nakyvyytta paatoksen osalta viela

Muiden lupien valmistelu
= mm. rakentamisoikeus, vesilupa

Tekniset tutkimukset jatkuvat
- Muun muassa geotekniset tutkimukset (poraukset merenpohjaan) jolla
tarkennetaan perustustyyppi ja asennuspaikka

Jatkuvaa yhteistyota muiden alalla toimivien sidosryhmien kanssa

—> vaatii jatkuvaa dialogia viranomaisten, muiden kehittajien,
tutkimusorganisaatioiden, yliopistojen (mm. jaan vaikutus) ja alihankkijoiden
(asennuslaivat, ymparistotutkimukset) kanssa
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Halla shipping patterns 2022

» Map showing 5% sample of the transits in the analysis area during 2022, full year.
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