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Tuulivoima 2.0

Tuatanto 9 GWhv Tuatanta 12 GWh/'yv Tuotante 19 GWh/v

Tuatanta 8 GWhiv Tuotanto 25 GWh/v

2009 2012 2016 2019 2021

I MW 3 MW 3,45 MW 4,2 MW 6,2 MW
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Teknologiakehityksen tuomat hyodyt

Voimalat tuottavat yli tuplasti 10 v.

o . vanhempiin verrattuna
Korkeammat tornit, pidemmat

lavat

Investointikustannus tippunut
1,5 milj./ MW -> 1-1,2 milj./MW

Tuulivoimalla tuotetun sahkon
hinta on 1/3 siita, mita 10 v. sitten

Maatuulivoima ei tarvitse valtion
taloudellista tukea
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Tuulivoimakapasiteetti tuplaantumassa 3 PR Thvamayhdistys
vuodessa

1998 - 2020 2021-2023
li 2 880 MW
2 586 MW g

YARVIINEIEE 2021
992 MW |

2022
1 055 MW
194 voimalaz

=Yli 2,9 miljardin investoinnit

207 voimalae

Luvut perustuvat 31.5.2021 mennessa
julkaistuihin investointipaatoksiin




Tuulivoiman vuosituotanto (TWh)
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20 % kulutuksesta

~

2024

* tuotannot 2021-
2014 arvioitu
31.5.2021
mennessa tehtyjen
investointipaatosten
perusteella



Hankelista, rakenfeilla ja foiminnassa PR e
. P2 Tudlivoimayhdistys
olevat voimalaf

< - C (O @& tuulivoimayhdistysfi QA ¥ O M 0

s Sovellukset W Bookmarks W= Kausiliput-VR @ ™ EWEA Windlagd 1 vastaus Resepti: Parantava... S & 'i S & 'i 'i » Muut kirjanmer}
i:? IE| ﬁm Extranet Jasenet Haku English

Suomen
ST : Tuulivoimalat Suomessa Tietoa tu ilivoimasta Ajankohtaista Yhdistys UKK Aineistopankki
P Tudlivoimayhdist s

Suunnittelussa olevat
hankkeet

Rakenteilla olevat hankkeet

Toiminnassa olevat &
puretut voimalat

PUHDASTA, EDULLISTA JA SUOM \LAISTA

Suomen Tuuuvaimavk.distys
- Hyvan tuulenpaikka

www.tuulivoimayhdistys.fi

Suomen Tuulivoimayhdistys tasaa tieta suomalaiselle tuulivoimalle.

Tutustu tuulivoimahankkeisiin Suomessa >

https://tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-suomessa




Hankkeen nimi; Name of the project

:Teuvaja Kurikka, Saunamaa

|Kauhajoki, Suolakangas

|Kajaani ja Pyhanta, Piiparinmaki, vaihe 1
|Kajaani ja Pyhanta, Piiparinmaki, vaihe 2
|Humppila ja Urjala, Voimamylly
|Uusikaarlepyy, Krépuln

| Voyri, Storbacken

|Pyhajoki, Polusjarvi

|Karstula, Korkeakangas

Vaala, Metsalamminkangas

: Pihtipudas, llosjoki

Sievi, Jakoistenkallio

|Haapajarvi, Valikangas

Soini, Konttisuo

|Eckerd, Langnabha (1 & 11)
|Ypaja ja Humppila, Tyrinselka 11
| Kalajoki, Juurakko

| Kemijarvi, Salla, Muolivaara

Kurikka, Rasakangas

:Teuura, Paskoonhariju

Pyhajoki, Karhunnevankangas

: Ilman valtion taloudellista tukea rakenteilla olevat hankkeet:
|Projects under construction without Governmental subsidy

Maakunta; Region
Eteld-Pohjanmaa
Eteld-Pohjanmaa
Kainuu

Kainuu
Kanta-Hame, Pirkanr
Pohjanmaa
Pohjanmaa
Pohjois-Pohjanmaa
Keski-Suomi
Pohjois-Pohjanmaa
Keski-Suomi
Pohjois-Pohjanmaa
Pohjois-Pohjanmaa
Eteld-Pohjanmaa
Ahvenanmaa
Kanta-Hame
Pohjois-Pohjanmaa
Lappi
Eteld-Pohjanmaa
Etela-Pohjanmaa
Pohjois-Pohjanmaa

PE R

Voimaloiden
Ikm; WTG
8
9
13
28

33

e

31.5.2021, tiedot perustuvat julkisiin I3hteisiin / information based on public sources
(2020 rakennetut hankkeet listattu rivilta 54 eteenpain / projects that came on-line in 2020 are listed

Teho;
power
(Mw]
33,6

37,8

Joimija; owner

Ilmatar Energy
Ilmatar Energy
llmatar Energy
Ox2
Ox2

Suomen Hydtytuuli
3,2 Ox2
a2 o2
3,4 ABD Wind/Luxcara
. ABO Wind/Luxcara
100,82 ABO Wind/Luxcara
29 Energiequelle
4 Vind AX Ab
17,1
39,9 V5B

96,9 wpd Finland
40 xatar Energy
117,6  EPVN

188,1

Megatuuli & Valorem Vestas V150 4,2 MW
Megatuuli & Valorer Vestas V150 4,2 MW

Megatuuli & Pohjoistuuli/Tyrinselan Tuulivoimap

[

PPA-ostaja / hankkeen
ostaja; PPA offtaker /
byer of the project

Valmistaja; Turbin®
manufacturer

Vestas e (PPA) (ostaa 125 M
Vestas Googl§ (PPA) (ostaa 125 M\
FEE

Vestas
Vestas
Vestas V150, 4,3 MW
Nordex N149

GE Cypress 5,5 MW
Vestas V150, 4,2 MW
Vestas V130, 4,2 MW
Vestas V150, 4,2 MW
Nordex N149

Lundin P@troleum (ostaa ha

gto Oy

MNordex N163, 5,7 MW
MNordex N163 5,% , Delt

FEF

Jaksi PPA-sopimusta
Neste & Borealis (PPA)

Vestas
Mordex N163,

'MW UPM (PPA)

Valmis;
coming
online
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2022
2022
2022
2022
2022

PN

stys

. . | 31.5.2021

Vuosittain

Maakunnittain |
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Miten tuulivoimahankkeet viedaan P2 Tudlivoimayhdistys
lapi?

* Yksi sopimus (Engineering, procurement, and construction, EPC), jossa
koko tuulivoimapuiston toimitus toimitus

* Jaettu toimitus, joka jaettu esim:
e Tuulivoimalatoimitus (TSA, Turbine Supply Agreement)
* Infra-urakka (BoP)

* Maanrakennus

e Perustukset

e Sahkoinfra / sahkdoasema
* Liityntajohto
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Tuulivoiman vaikutukset tyollisyyteen

7018 6 TWh /2000 MW

/ ey e \
i 55800 henkilotyovuotta |
L\ Suora tydllisyysvaikutus 2 600 htv !

/
, Kerran naisvaikutus 53 200 htv /

1 294 henkilttybvuotta
Suora tytllisyysvalkutus 27 htv
Kerrannalsvaikutus 1 267 htv

ENETTE

Ixx|

1 500 henkilotydvuotta

Suora tyollisyysvalkutus 272 htv
Kerrannaisvaikutus 1 228 htv

Rakentaminen

12 925 henkilotytvuotia

Suora tydlliisyysvalkutus 136 hitv
Kerrannaisvalkutus 12 789 hiv

B

—

40 096 henkilatydvuotta
Suora tyollisyysvalkutus 2 200 htv
Kerrannaisvalkutus 37 896 hiv

KOMPONENTTIEN VALMISTUS

2000 henkilotybvuotta

Kerrannaisvaikutukset joctoan tuotannon ja kulutukser

kerrannaisvaikutukset ovat mfkutuks#’u,jorka MUODOSILVOL v micn unvuneyuzaw U
toimialoiila tuwlivoimatuotannon seurauksena, eli tuotteiden jo palveluiden kysynndn muutokse-
na. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset kuvaavat muuttuneista palkansagjakorvouksista syntywvad
kulutusta fa sen tyydyttdmiseksi tarvittavaa uutt taloudellista toimintaa.

Tyéllisyysvalkutusten iaskenta kattaa hankkeiden kaikki vaiheet 20 vuoden elinkaaren ajalta.

* Nykyinen jo rakennettu
tuulivoimatuotanto muodostaa
merkittavan tyovoimatarpeen koko
elinkaaren aikana.

« Suhteutettuna tydllisyysvaikutukset
lineaarisesti koko tarkastelujaksolle,
tarkoittaisi se tyopaikkoina noin 2350
tyopaikkaa.

« Tuulivoimateknologiateollisuus
(mm. komponenttien valmistus) tyo6llistaa
suoraan noin 2000 henkea vuosittain.

Lahde: Ramboll, 2019: Tuulivoiman
aluetalousvaikutukset
https://www.tuulivoimayhdistys.fi/media/tu

ulivoiman-aluetalousvaikutukset-

29.4.2019.pdf
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https://www.tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoiman-aluetalousvaikutukset-29.4.2019.pdf

Kayttovaiheen alueelliset PR vomaghdistys
tyollisyysvaikutukset

* TyOvoimatarpeesta:
* 42 % Pohjois-Pohjanmaalla, 45 000
* 14 % Lapissa, =

Kayttovaiheen tyollisyysvaikutukset

. 40 000
e 13 % Satakunnassa ja 15 000
* 30 % yhteensa muualla Suomessa. i
o = 30000
* Tyovoimatarpeesta: 2 25000 22077
* 5% Suoraan S 20000
tuulivoimatuotantoyrityksissa. S 15000
* 55 % yrityksissd, jota myyvat tuotteita T
ja palveluita osana alihankinta-
arvoketjuja. 5000 2200
* 40 % yrityksissa, jotka myyvat tuotteita 0

Tuotannon kerrannaisvaikutukset

ja palveluita kuluttajille tal toimivat _ o
Suorat vaikutukset Kulutuksen kerrannaisvaikutukset

niiden yritysten alihankinta-
arvoketjuissa.

Lahde: Ramboll, 2019: Tuulivoiman aluetalousvaikutukset
https://www.tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoiman-aluetalousvaikutukset-29.4.2019.pdf



https://www.tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoiman-aluetalousvaikutukset-29.4.2019.pdf

TUULIVOIMATUOTANNON VAIKUTUKSET TULEVAISUUDESSA

/030 30TWh /8000 MW 2030 30TWh/8000 MW

Suunnittelu

|53

Investoinnit Liikevaihto

5 908 henkilstytvuotta
Suora tysllisyysvalkutus 1060 htv €
Kerrannalsvalkutus 4 848 htv ey !
222 700 henkilotyovuotta
Suora tyollisyysvaikutus 10 200 hty ! 25 MRD. € 61 MRD. €
D Kerrannaisvaikutus 212 500 htv Suoria investointeja 21,5 mrd €. Suora liikevaihto 33 mrd. €
Rakentaminen Kerrannaisvaikutus 3 mrd. € Kerrannaisvaikutus 28 mrd. €

D,

52 139 henkilotyovuotia
Suora tyollisyysvalkutus 530 hiv
Kerrannalsvalkutus 51 609 htv

Purku
30 MRD. € 18 MRD. €
Kayttovaihe Suoria arvonlisays 17 mrd. € Suorat verotulot 13 mrd. €
Kerrannaisvaikutus 13 mrd. € Kerrannaisvaikutus 4 mrd. €

5191 henkllotyovuotta
Suora tyollisyysvalkutus 106 hiv
Kerrannaisvalkutus 5 085 htv

K8

=

159 458 henkilotyovuotta
Suora tyollisyysvalkutus 8 531 htv
Kermrannalsvaikutus 150 927 hiv

o . . . . Kerrannaisvaikutukset jactaan tuotannon jo kulutuksen kerrannaisvaikutuksiin. Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat
La h d €: Ra m po I I 4 2 0 1 9 ) TU u I Ivoiman vaikutuksia, jotka muodostuvat tuotannon arvoketjussa muilia toimigloilia tuulivoimatuotannon seurguksena, elf tuotteiden ja
aluetalousvaikutukset palveluiden kysynndn muutoksena. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset kuvaavat muuttuneista palkansaajakonvauksista syntyvid

httDS ://Www.tuulivoimavhdistvs.fi/media/tuuIivoiman kulutusta ja sen fyydyttdmiseksi tanvittavaa uutta taloudediista toimintaa.

} Suomen
-aluetalousvaikutukset-29.4.2019.pdf Tyoillisyysvaikutusten laskento kattoa hankkeiden kaikki vaifieet 20 vuoden elinkaaren ajalta. =
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https://www.tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoiman-aluetalousvaikutukset-29.4.2019.pdf
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Huomio kolmesta edellisesta kalvosta!

* Voimaloiden elinkaari on kasvanut 20v ->25v->30v
e Edelliset luvut on laskettu 20 vuoden elinkaarelle

Huollon ja kunnossapidon ja ylipaansa kayttovaiheen tydpaikkojen
vaikutus kasvaa verrattuna edella mainittuihin lukuihin.




Parha rakentamishankkeen esittely 57

PUHUIRI

Infra / Balance of Plant e 10 voimalaa, Pyhajoki
* Tiet ja nostoalueet. * Kokonaisinvestointi 60Milj €
— Pentti Himeenaho Oy Raahesta. e Karkeasti 80%
« Mahdollisia aliurakoita: laitetoimitukseen, 20%
— Metsan raivausta. infraan.
— Kiviainesta.

e Perustukset.

: * |Infra / Balan f Plant
— Maastorakentajat Oy Kalajoelta. a / Balance o

« Mahdollisia aliurakoita: — Tiet ja nostoalueet
— Perustuksiin betonia tuhansia kuutioita. —_ PerUStUkSEt
— Raudoitustyot.

 Verkkoliitynta — Verkkoliitynta

— Sahkoasema pohjatoineen.

. VEO Oy Vaasasta. . Laltet.0|m|tus
— Muuntaja. Koncar Kroatiasta. — Voimalat
— 110kV voimalinja. Eltel Oyj. * Kaikki perustuksesta

|6spain.
e Rakennustoiden valvonta. Ramboll. yiosp




Parha rakentamishankkeen esittely

* Muut tydllistyvat tekijat:

— Rakentamisvaiheessa palvelut tyontekijoille;
catering, majoitukset, pesula, autovuokraus,
vapaa-ajan aktiviteettipalvelut ym. ym.

— Tuotantovaiheessa paikallista ja alueellista:
* Tieston yllapito, eli auraukset ym.

Kaytettavyysseuranta ja raportointi

Kunnossapito ja maaraaikaishuollot

YVA:n perustuvat seurannat mm. linnusto

Catering palvelut

PUHUIRI

f

N\
|



MITA PALVELUJA TARVITAAN

Maanrakennustyot

kaivinkonetoita mm teiden pohjien teot,
maadoitusten kaivaminen

laitteiden ja muuntajan perustukset
kaapeliputkitusta

laiteasennukset

sahkoasennukset

testaukset / mittaukset

suunnittelu

perustustyot

valutyot

kuljetuspalvelut

- Suomen
b Tuulivoimayhdistys

nostopalvelut

tavaran ajot metsatraktorilla

traktoritoita mm auraukset
Sahko-,mekaaninen ja hydraulinen huolto
suojatelineiden rakentaminen ja purkaminen
majoituspalvelut

toimisto/varastohallin vuokraus
ruokalapalvelut

siivouspalvelut

vartiointi

Ymymym




PUHURI

Tuulipuiston kustannukset PUHURI
Sahkoverkko
3% Kehitys ja
suunnittelu
. . . Perustukset ja 3%
e Tuulipuiston elinkaaren aikana tiet 5%
kertyneista kustannuksista jaa \ Turbiinit
Suomeen suurin osa. Vuokrat, 42%
verot,
vakuutukset,

rahoitus 10%

Huolto ja
operointi
37%

Tuulipuiston kustannusten jakautuminen elinkaaren (25 v)
aikana. Esimerkki laskettu 10 turbiinin tuulipuistolla, jonka
kokonaissumma on vajaat 90 miljoona euroa.

https://www.hs.fi/talous/art-
2000007814763.html?share=6fd84a154da103f24941bbc286d84a51

No |


https://www.hs.fi/talous/art-2000007814763.html?share=6fd84a154da103f24941bbc286d84a51
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Lopuksi

* Tuulivoimaa suunnitellaan ja rakennetaan nyt todella paljon

* Pohjois-Pohjanmaa, Pohjanmaa, Lapin eteldosat tulevaisuudessakin
merkittavimmat tuulivoimamaakunnat
* Hankkeita ja rakentamista myds Kainuussa, Keski-Suomessa ja yha idemmassa

* Tuulivoima tuo kuntaan merkittavat investoinnit, kiinteistéverotulot ja
tyollisyytta
e Esim. Kalajoki, 30 % kiinteistoverotulosta tuulivoimasta

* |issa suurin veronmaksaja tuulivoimahuoltoyritys
* Paikallinen alihankinta tarkeassa roolissa rakentamisvaiheessa mutta myos voimalan
kaytdn aikana

* Mukaan hankkeisiin aktiivisesti ottamalla yhteytta hankkeen omistajaan tai
valittuun voimalavalmistajaan




